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A fenntarthatésag a haltermelésben

Haltermeld rendszerek tipusai

Jellemzd haltermelési gyakorlat Magyarorszagon
A haltermelés el6tt allé kihivasok

Halastavak kornyezeti hatasa

Kornyezetbarat integralt rendszerek



GAZDASAGI

=
-
<
()]
<
(7))
oc
<L

Fenntarthatosag szintjei a haltermelésben

- Az eldéallitott termékek valasztékanak bovitése

- ,,J0 aron” eladhatoé halfajok eléallitasa

- A termelés koltségeinek csokkentése
Vizkezelés, tapanyagok hatékonyabb hasznalata, stb.

- Kornyezetbarat, eréforras takarékos termelési
gyakorlat
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Fenntarthatosag szintjei a haltermelésben

- Felhasznalt viz ujrahasznositasa

- Elfolyoviz kibocsatas csOkkentése

- A tapanyagok visszaforgatasa, ujrahasznositasa

- A haltermelésre forditott energiamennyiség
csOkkentése




Haltermel6 rendszerek tipusai (vizkezelési szempontbol):
> atfolyovizes és ketreces rendszerek: vizkezelés nem torténik

> recirkulacios rendszerek:
a felesleges tapanyagokat bioldgiai-mechanikai szr6kkel
eliminaljak
a takarmannyal bekerUlt tapanyagok 2/3-at elveszitjuk
» halastavak:
alkalmas ,hulladék” tapanyagok hasznositasara
természetes hozam
polikultura
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Halastavak
* nagysaga: 5-100 ha; 6sszesen: 26.000 ha
pontytenyésztés dominanciaja (~75%,),
kiegészité gabona takarmanyozas, természetes hozam
kihasznalasa
produkcids idészak: aprilistél oktdberig
hozam kb. 800 kg/ha

Intenziv rendszerek
 haltermelés ~10%-a
- afrikai harcsa adja a termelés ~90%-at
« foként un. atfolyovizes rendszerek hasznalata, néhany
recirkulacios rendszer
« magas fehérjetartalmu teljes értékl tapok hasznalata
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Halastavi termelés

« természetes taplalékbazis hasznalata — tapanyagpdtlas (tragyazas)
szUkséges
« Nagy mennyiségl tapanyagot képes visszatartani és feldolgozni

Intenziv haltermelés

« nagy mennyiségu hulladék tapanyag keletkezik — vizkezelés
szUkséges (kOltség, értékes tapanyagok elvesztése)

Takarmany fehérje = Mi a fétermek?
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A haltermelés el6tt allo kihivasok:
» gazdasagos, piacképes haltermék elballitasa
> kOrnyezeti terhelés (nitrogén, foszfor €s szén) minimalizalasa

» takarmany alapanyagok hozzéaférhetésége cstkken
» haltermelésre fordithat6 vizkészletek csdkkenése



Hagyomanyos halastavak vizsgalata

> vizsgalt tavak szama: 23, mérete: 0,6-117 hektar
» technologia: kiegészitdé gabona takarmanyozason alapuld, ponty-
dominans, fél-intenziv togazdalkodasi technoldgia
Vizsgalatok célja:
> a halastavakba Dbekertl6 és onnan tavozé tapanyagok
mennyiségenek felmeérese,
> a felhasznalt tapanyagok hasznositasanak vizsgalata,
> A halastavak terhelik-e a befogadd vizeinket a mikoddéstk soran?
Elemzések
> tapanyagmérleg
dsszes bekerllt tapanyag — 6sszes eltavozott tapanyag
> be- és elfolydviz tapanyagmérleg
vizzel bekerullt tapanyag — elfolyovizzel tavozott tapanyag
> halhusba beépitett tapanyagok aranya
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Nitrogénmerleg
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Nitrogénmeérleg 84152 53+25
Be- és elfolyodviz 23122 48147
nitrogénmérlege
Halhozamban 37116 2617
visszatartott nitrogén
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Foszformérleg
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0 a
Bekeriilt P Tavozott P
kg/ha %

Foszformérleg 21116 74110
Be- és elfolyoviz 6,718,0 62127
foszformérlege
Halhozamban 3,2¢1,4 | 12,0%4,2
visszatartott foszfor
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Szervesanyag-meérleg
6000 B Szervesanyag-
mérleg
5000 - ¢ Vizmérleg

0y s ey s epfulegeiicgond
-1000 — Bekeriilt SzA Tavozott SzA
kg/ha %
Szervesanyag-mérleg 2427+1454 74121
Be- és elfolyodviz -2291322 -78+126

szervesanyag-mérlege

Halhozamban visszatartott

311+133 9,5+2,1
szerves anyag
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Kovetkeztetések

> A tavakba bekeriilt tapanyagmennyiség és a visszatartasuk k6zott
erds kapcsolat volt [r2=0,83 (N); 0,99 (P) és 0,97 (SzA)]
a vizsgalt halastavak nem érték el a terhelhetéséguk fels6 hatarat

»>A termelési intenzitas és az elfolyovizzel tavozdé tapanyagok
mennyisége k6zott nem volt osszefliggés
a halastavak népesitése tovabb novelheté

> A halastavak jelentés mennyiségii tapanyag feldolgozasara és
visszatartasara képesek:
A halasto nem szennyez6 forras, hanem akar a befogado vizek
minéségén is képes javitani

> A halastavaknak, mint természetes vizkezel6 rendszereknek fontos

szerepuk lehet az intenziv haltermelésbél szarmazé elfolyovizek
kezelésében
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A fenntarthato akvakultiura egyik lehetséges megoldas
az intenziv és extenziv akvakultira osszekapcsolasa

> Az integralt/kombinalt haltermel6 rendszer
fejlesztésének célja
= Termelési kapacitas novelése
= Termelt halfajok valasztékanak novelése

= A tapanyagok Ujrahasznositasa a haltermel6 rendszeren
beldl

= Kornyezetbarat haltermel6 rendszer kialakitasa, amely 6tvozi
az intenziv es az extenziv halastavi gazdalkodas elényeit:

=Intenziv: nagyobb termelési intenzitas
=Extenziv: alacsony kornyezeti terhelés
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Két kilonb6z6 termelési intenzitasu alrendszer kapcsolodik 6ssze:
— afb (intenziv) termelési gyakorlat hulladékai, melléktermékei inputjai
— a masodlagos (extenziv) termelésnek = javul a tapanyag-hasznosulas

hulladék tapanyag
tapanya potlas

Halastavi
termelés
A halastoban
keletkezo
kiils6 eredetii természetes
takarmanyok taplalék

hasznositasa
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Kombinalt intenziv-extenziv tavi haltermel6 rendszer HAKI (tavi recirk)
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To a toban rendszer, Németorszag és Magyarorszag (Jaszkiséri Halas Kft.)
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ANEERAR!
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Kombinalt rendszer (Biological modified pond), Kina

halasto

kagyld




Példak a kombinalt haltermel6 rendszerekre

Szétvalasztott komponensii torendszer, USA (Partitioned Aquaculture
System)

Lapatkerék

.......

Tilapia

Hidraulika
szivattyid

Biztonsagi

levegiztetik Leiritid csi



HAK |

Osztott algas-halasté vizkezel6 rendszer, HAKI

Halasto

szgattyﬁ ?_
Algas to Extenziv halasté Intenziv halas
medencék
Terllet 150 m?2 150 m?2 8 m3
Vizmélység 60 cm 100 cm 80 cm
Napi vizcsere 52 % 31 % 1100 %
Egyeb kezelés vizkeveres éjszakai levegbztetés
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»>SustainAqua projekt

"Integralt szemléletli program a fenntarthatd és egészséges édesvizi
akvakulturaért” az EU FP6 altal finanszirozott k6zos kutatasi projekt, melyben 12
orszagbol 24 kutatohely, vallalkozas és szervezet vett részt.

A projekt f6 célkitlizése: kutatasi programok amelyek elésegithetik a legfontosabb
europai édesvizi haltermelési rendszerek hosszu tavu gazdasagi és kornyezeti
fenntarthatosagat.

>Vizsgalatok ceélja (magyar esettanulmany)

= A tapanyagok ujrahasznositasi lehetéségeinek ertekelése

= Kilonboz6 6ko-technoldgiai elemek (pl. élébevonat
alkalmazasa, kagylo népesités) vizsgalata a kiegészit6
haltermelésre (tapanyagok Ujrahasznositasa) €s a
vizmindsegre

= A haltermel6 rendszerek tapanyagmeérlegének éertekelése
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Taplalécstorna

Vizkezel6 egység
300 m2
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Csak halnépesités

Intenziv egység
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1. sz. kisérleti rendszer (IES/1)
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2. sz. kisérleti rendszer (IES/2)

3. sz. kisérleti rendszer (IES/3)

P><] : Lapatkerekes levegdztetd < : A vizforgatas iranya
IES/1 IES/2 IES/3
Atlagos tak. bevitel PAOmM2/m2 | PA1m?/m? | PA1lm¥m? +
0,5 g N/m2/day (2007) kagyld
Atlagos tak. bevitel PAOmMZ/m2 | PA1m2/m2 | PA2 m2/m?2
0,9 g N/m2/day (2008)
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> Tapanyagok hasznosulasa a halban (az 6sszes input %-
PA 0% PA 100% PA 200%
N P C N P C N P C
Intenziv 23 | 23 | 16 | 22 | 22 | 15 | 22 | 22 | 15
Extenziv 6,1 | 33 |44 | 10 | 89 | 73|59 | 33| 4,2
Osszesen 29 | 26 | 20 | 33 | 31 | 22| 28 | 25 | 19
> Nettd halhozamok (kg/ha)
IES/1 IES/2 IES/3
2008 | Intenziv 13.221 12.788 12.811
Extenziv 2.789 5.048 2.718
Osszesen 16.010 17.837 15.529
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> Az alkalmazott technologia

az intenziv egység behelyezve egy halastoban (ketrec, tartaly
vagy pen egyarant hasznalhato intenziv haltermelésre)

Az intenziv és extenziv rész szoros kapcsolatban lizemel
(szlikséges a rendszer hangolasa)

A halastd, mint termeészetes bioldgiai szlrd izemel

Az extenziv t0 halhozama él6bevonat alkalmazasaval névelheté
(legjobb eredmény 1 m?2 bevonat/m? tofeliilet)

A nitrogén (fehérje) hasznosulas nétt a kombinacioval
=>25%-kal egyszerli kombinacioval
=>40%-kal élébevonat alkalmazasaval

A vizminéségben nem volt kiilénbség a kezelések kozott napi
atlagos 0,9 gN/m? terhelésnél (max. 1,8gN/m?2/nap)
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» Hozamok (él6bevonattal)

=» 20 t/ha élébevonat alkalmazéasaval
(14 t/ha intenziv, 6 t/ha extenziv részbdl)

=> 18 t/ha élébevonat nélkul
(14 t/ha intenziv, 4 t/ha extenziv részbdl)

» Takarmanyertékesités: 1,6 / 0,9 (intenziv/teljes rendszer)

> Terhelhet6ség: 1,8 gN/m? halasté/nap (~11,2 g nyersfehérije,
vagy kb. 2 kg haltdmeg takarmanyigényeével)
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Elonyok Hatranyok
Egyszeru technol6gia alacsony Kevésbé kontrollalhat6 termelési

beruhazasi és mukodési kdltségekkel | feltételek (pl. hOmérséklet ingadozas)

A kiegészito haltermelés révén jobb | Révid nevelési idoszak
tapanyag hasznositas és pétldlagos | (Magyarorszagon aprilistol oktoberig)
arbevétel

Alacsony tapanyag kibocsatas a A halak téli tarolasat meg kell oldani
természetes befogadovizekbe

A haltermelés alacsony
energiaigenye

Alacsonyabb fajlagos vizfelhasznalas
Osszevetve mas tavi haltermelési
gyakorlattal

Kis terlileten megvaldsuld

haltermelés miatt az allomany jobban
védhet0 a ragadozok tamadasaitol
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» A kombinalt rendszer javasolt:

» atogazdalkodoknak akik szeretnének mas halfajokat is nevelni
intenziv kéralmények kdzott (valasztékbdvités)

= azoknak a (jovendd) gazdalkoddknak, akiknek csak korlatozott
nagysagu terulet all rendelkezéstkre (kapacitasbévités, 1ha-on
10-20t hozam)

= madarkar csokkentésére a togazdasagokban (intenziv, zart
elénevelés; majd halastavi utdbnevelés a piaci méret eléréseéig)
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KOSZONOM A FIGYELMET!

Tovabbi informacio:
www.sustainaqua.org

SustainAqua kézikonyv (angol, magyar, stb.)
letoltheté a HAKI honlapjardl, szabadon terjesztheté

Dr. Gal Dénes

Haldszati és Ontdzési Kutatdintézet, 5540 Szarvas, Anna-liget 8.
66/515-323, gald@haki.hu



